Implementering av OAI-PMH i ett bibliotekssystem —
Nagra ord pa vigen

Sigfrid Lundberg (sigfrid.lundberg@lub.lu.se)
Biblioteksdirektionen
Lunds universitet

SAMMANFATTNING

Syftet med denna text ir att ge lite kott pd benen om vad OAI-PMH ir, vad det
kan anvindas till och hur det skulle kunna integreras i ett bibliotekssystem. Det
ir inte en ersittning fér andra dokument utan skall ses som négra ord pa vigen for
organisationer som planerar att eller ir i fird med att implementera OAI-PMH.

1. Bakgrund

OAI PMH (Open Archives Initiative Protocol for metadata harvesting) ar ett
Internet-protokoll som har fitt avsevird uppmirksamhet de senaste aren. De
viktigaste anledningarna till detta ar mahinda:

0O Det idr enkelt att implementera. Det adr en applikation av XML som anvinder
HTTP for transport. Den infrastruktur och den kunskap som krivs for att
bygga OAl-applikationer ir darmed littillgangliga.

0 Till skillnad frdn mer generella XML-baserade protokoll, som t ex SOAP,
behover en OAl-klient ingen, eller mycket liten, kunskap om XML. Alla
transaktioner sker med enkla HTTP GET- eller POST-forfragningar. De
biaddas aldrig in i ndgon XML-struktur som behover parsas pé serversidan.

Jag dterkommer till protokollet lingre fram i denna lilla skrift.

1.1. Uppdraget

Detta dokument skrivs pd initiativ frin Axiell-Bookit.[AXIELL] Dess syfte ir att
fora over tankar och erfarenheter frdn en som arbetat med protokollet till dem
som 4r pa vig att paborja ett sddant arbete. Nedan beskriver jag hur jag uppfattat
mitt uppdrag.

Protokollet 4r redan vil specificerat. Det vore inte meningsfullt att gora det
igen. Ddremot innehéller den formella specifikationen [OAI-SPEC] ett antal
"keywords”:

In this document the key words "must”, "must not”, "required”, "shall”, "shall

not”, "should”, "should not”, "recommended”, "may”, and "optional” in bold face

are to be interpreted as described in RFC 2119 . An implementation is not con-
formant if it fails to satisfy one or more of the "must" or "required" level require-

ments for the protocols it implements.

RFC 2119 [IETF] ir ett sprakligt dokument. Det beskriver hur man formulerar
krav pd implementeringar av ett Internet-protokoll. Om man skall skriva en
applikation sd méste alla must uppfyllas. Likasd maste man gora vad som ir requi-
red. Jag kommer att ligga mina krafter p& vad som ir optional och recommended.
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Vad ir bra att ha och vad dr umbirligt?

1.2. Om detta dokument

Jag har gett texten foljande struktur: Forst ger jag en allmin bakgrund till OAI-
PMH, direfter ger jag en del 16sa och ganska personliga tankar kring idén att inte-
grera en OAl-server i en OPAC. Efter dessa, mer allmidnna prosaavsnitt gir jag in
och ger direkta rekommendationer till arbetet med en implementering av OAI
inom ramen for Book-IT. Slutligen ger jag en del pekare till programvaror som
kan hjilpa implementatoren — det dr onodigt att dteruppfinna hjulet. Jag avslu-
tar med ndgra konklusioner.

2. Vad gor OAI-PMH

2.1. OAI-PMH ir ett protokoll

OAI-PMH ir ett protokoll for datorkommunikation. S& ar FTP, HTTP och
739.50. Till skillnad frén dessa bygger OAI inte direkt pd TCP/IP. Det parasite-
rar, precis som SOAP och XML-RPC, p4 HTTP som transportmedium. XML-
baserade protokoll har fitt en hel del uppmirksamhet under de senaste &ren.
[PROTO] Till skillnad frén SOAP och XML-RPC skickas inte fragan i OAI-PMH
i XML, bara svaret.

Syftet med protokollet dr att gora det moijligt att kommunicera metadata.
Specifikationen talar om Data Providers och Service Providers:

0 Data Providers administer systems that support the OAI-PMH as a means of
exposing metadata; and

0 Service Providers use metadata harvested via the OAI-PMH as a basis for
building value-added services.

I det foljande kommer jag att hinvisa till dessa som OAI-server respektive OAI-
klient. OAl-protokollets klient 4r en robot (en harvester), som skickar
forfrdgningar till servern som enkla HTTP GET eller POST forfrigningar (en
OAl-server skall klara av bdde GET och POST). Till skillnad fran SOAP bygger
alltss OAI-PMH i stort pa den traditionella arkitekturen for Worldwide Web
(Representational State Transfer [REST] ).

2.2. Hur en OAl-server svarar pa fragor

Typiskt definierar man en bas-URL for en OAl-server. Den kan i princip se ut
hur som helst, men den leder till ett skript som har tillgdng till den databas vari
metadata lagras. Frigorna till servern ges som CGl-parametrar till skriptet.

Det ir bara ett antal enkla typer av frigor som behover implementeras.
Minns att OAI-PMH inte ir ett sdkprotokoll (dven om databasen som ir kopplad
till servern formodligen méste utféra en sokning for att svara pa frigan), utan ett
protokoll for 6verforing av metadata frdn en OAIl-Server (Data Provider) till en
OAl-klient (en Harverster stationerad hos en Service Provider). Frigorna en
OAl-server skall kunna besvara benimns verb. Dessa ir sju till antalet (Tabell 1).

Varje verb har sin egen uppsittning med argument. P4 samma sitt finns det
en uppsittning med felmeddelanden som maste implementeras, tillsammans med
hantering av vissa responskoder i HTTP. Manga programmerare ir vana vid att
returnera dven allvarliga felmeddelanden med statuskoden 200 OK. Det duger
till slutanvindare, men inte i en OAl-server.



Table 1. Verb som utnyttjas i OAI-PMH

GetRecord Anvinds for att friga om en
enskild post i databasen

Identify En forfragan till servern om att
den skall indentifiera sig.

ListMetadataFormats | Gor det méjligt att friga en
server om dess repertoar av
olika metadatasyntaxer. Den
syntax man viljer skall vara
beskriven med ett XML-
schema.[XSD] Det finns olika
schema-sprak for XML. Flera
av dem har fordelar framfor
XSD, och minga har haft svart
att se skonheten i just detta
sprak. OAI har valt det, och
det finns ingen atervindo. I
praktiken ir det oai_dc som
giller for enkel E-publicering.

ListRecords Det verb som man anvinder
for mer storskalig skordning
(harvesting)

ListIdentifiers Returnerar enbart huvudet for
varje post

ListSets Returnerar beskrivningar av de

kategoriseringar som anvinds.
For enkla E-publiceringssystem
ir det, i praktiken, en lista dver
systemets imneskategorier.
Det ir dock moijligt att
utarbeta detta ytterligare,
eftersom varje set kan
innehilla kompletta metadata
for varje samling.

Serverns responser till dessa forfrigningar skall kodas i XML, och skall —
sjalvklart — validera gentemot de schema man implementerar. Mer specifika
overvaganden om hur protokollet OAI-PMH bér implementeras ges lingre fram.

3. Vad kan OAI-PMH goéra for nytta i en OPAC?

OAI-PMH ir till for att gora metadata i ett digitalt bibliotek (till exempel poster i
en bibliografisk databas) synliga i maskinlasbar form. Denna synlighet kan i sig
vara ndgot man Onskar sig, eller inte onskar sig, av olika skal.

Innan man borjar integrera OAI i en OPAC-programvara boér man naturligtvis
ha klart for sig varfor man skulle vilja anvinda OAI i ett sddant sammanhang.
Anledningarna till varfor man skulle vilja gora det skiljer sig naturligtvis mellan
integrering av en OAl-server och en OAl-klient. Innan jag gér in pa varfor man
skulle vilja ha sddana moduler i sin OPAC, kommer jag att ta upp fragan varfor
man inte skulle vilja ha dem. Likasé finns det skal till varfor hela OPACen bor
exporteras.

0 Ar bibliotekets OPAC den ritta hemvisten for dessa metadata? Det ér inte
sjalvklart att bibliotekskatalogen 4r den bista plattformen for publicering frn
de lokala anvindarnas perspektiv.
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O Det ir inte sjalvklart att man har ritt att publicera licensierad metadata i
elektronisk form. Det maste finnas granssnitt for att ange vilka delar av OPA-
Cen som skall vara exporterbara med OAI. Sannolikt skall vissa poster inte g
att exportera vidare.

O Vare sig metadata dr upphovsrittsligt mojliga att distribuera eller ej, méste
man naturligtvis ha en klar uppfattning om omvirlden efterfragar dem. Bara
det som har sitt ursprung i eller 4r unikt f6r den lokala bor spridas. Likasé bor
en sadan distribution foregds av ndgon form av kvalitetskontroll.

3.1. OAl-server

Om ett biblioteks OPAC ir strukturerad sé att olika samlingar (vare sig de ar
elektroniska eller ej) gir att soka sdvil separat som tillsammans, kan det vara en
bra 16sning for en mindre organisation att anvanda sin OPAC som publiceringssy-
stem. Den ir sannolikt organisationens mest kapabla bibliografiska soksystem,
och dr utrustad med ett kapabelt katalogiseringsverktyg.

Enligt min uppfattning dr modularisering av databasen i olika samlingar en
kritisk egenskap. Distribution av olika rapporter och texter ir ett viktigt uppdrag
for minga organisationer, inom sévil privat som offentlig sektor. Inom hogsko-
levirlden dr denna uppgift central. Ett publiceringssystem bor darfor definitivt ha
manga olika anvindargrinssnitt. I vissa av dem skall bara den egna organisatio-
nens publikatoner synas. Ett av dessa anvindargranssnitt kan vara OAI-PMH.

3.2. OAl-klient

Det sannolikt intressantaste skilet till varfor man skulle vilja integrera en OAI-kli-
ent (en harvester) i ett biblioteksssystem ar att den skulle kunna fungera som ett
elektroniskt akvisitionssystem. Om man i en storre organisation, exempelvis en
hogskola, publicerar dokument och metadata enligt en distribuerad modell, kan i
s& fall OPACen (eller annu hellre en samling i den) fungera som en samkatalog.

Den gingse metoden att uppdatera poster i bibliografiska databaser i svenska
bibliotek ar att de kops fran en storre databas, t ex BURK eller Libris. Jag har
bara vaga uppfattningar om hur detta gir till rent tekniskt, men frin vad jag hort
anvinder man en rad olika metoder. Z39.50 update ir sillsynt enligt vad jag vet
— det lar kunna anvindas for att fora till den bestandsuppgift i BURK som ett
kop av en katalogpost medfor. For sjilva overforingen lir anviandning av FTP vara
det vanligaste.

Det synes mig vara sannolikt att det skulle g att bygga betydligt mer standar-
diserade grinssnitt for dessa funktioner ovanpd OAI-PMH. Jag skulle girna se att
detta vore ndgot som beaktades i samband med en 6verging till FRBR.[FRBR]
Annars fungerar OAI-PMH redan idag utmarkt med MARC 21.

Jag dr naturligtvis helt medveten om att idén att inkludera en OAI-klient i
Book-IT ligger helt utanfér det aktuella projektet.

4. Tillgangliga verktyg

Aven om det inte alls 4r en orimlig uppgift att implementera OAI-PMH frén
grunden for en godtycklig bibliografisk databas, s ir det egentligen onodigt att
gora det. Det finns mingder med fria programvaror att tillgd. Hur fungerar detta
rent juridiskt? Svaret kan inte bli entydigt. Det beror pa hur den fria licensen ar
formulerad. Generellt kan sigas att de sd kallade Copyleft-licenserna| GNU] ar
mycket generdsa. Det gir mycket vil att sdlja programvara som ir under GNU-
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licens. Den populira relationsdatabasen MySQL ir en siddan. Likasd gir det att
distribuera GNU-verktyg med programvara som licensieras enligt andra principer.

OALI har en utmarkt lista med verktyg.[VERKTYG] Alla produkter pé listan
har ndgon form av &ppen licens (flera dr tyvirr mer restriktiva an GNU-licensen).
Dir finns kompletta system och programmeringsgrinssnitt for olika sprak och
plattformar. Aven om man bestimmer sig for att skriva sin applikation fran grun-
den, sd utgor dessa verktyg en viktig referens till hur OAI-PMH fungerar. Ett
axplock:

0O En verklig lattviktslosning ar XML-File. [XFile] Utan programmering eller
andra “svirigheter” fir man en OAl-server genom att spara metadata som

XML-filer.
O Ett bibliotek i spréket PHP.[OAI-PHP]

O Samma som ovan i spraket PERL. Programmeringsgrinssnitt for bade server
och harvester. Gér att koppla till befintliga databaser [ OAI-PERL]

0 OAICat — Java SERVLET som implementerar en OAl-server. Frain OCLC
[OAICat]

5. Nagra ord pa vigen

Killorna till information om hur OAI-PMH skall implementeras ir specifikatio-
nen och Implementation Guidelines [OAI-IMPL] som ar en samling dokument,
med bland annat ett for implementatorer av OAl-servrar. Det ar ett litet arbete i
jamforelse med en implementering av Z39.50. Min utskrift av specifikationen for
OALI idr 33 sidor medan min utskrift av Z39.50 ir p& ver 500. Arbetet kan ytter-
ligare forenklas av anvandning av verktyg av det slaget jag beskriver ovan.

I det foljande ger jag en guidad tur till dessa dokumentation, och pa vigen ger
jag lite goda rad. Ibland stannar jag upp infér ndgon sevirdhet.

OAl-specen bestér i allt visentligt tvd delar: En formatdel (sektionerna 2.
Definitions and concepts samt 3. Protocol features) och en protokolldel (sektion
4. Protocol Requests and Responses. Den senare innehdller de verb jag nimnt
ovan, och de argument en klient kan ange for vart och ett av dem. Den forra
delen beskriver mer protokollet mer generellt samt de olika format som kommer
till anvindning.

5.1. Format etc

0 Unik identifierare (Sekt. 2.4): Varje post méste forses med en unik identifie-
rare. Identifieraren skall ha en syntax som motsvarar den av en URI. Den
behover inte vara en OAl-identifierare och den identifierar posten, inte objek-
tet.

O Varje post (Sekt. 2.5) skall levereras i ett specifikt format, vilket bestar av tva
delar: ett huvud (head) och metadata. I huvudet finns ett statusfilt som inte
ar obligatoriskt. Jag skulle varmt anbefalla att detta, om méjligt implemente-
ras. Det innebir att om ett dokument och dess metadata raderas ur katalo-
gen, kommer informationen om denna hindelse att foras vidare till OAI-kli-
enten.

O Set (Sekt. 2.6): Implementeringen av OAI Sets ar frivillig. Problemet med
Sets ar att det inte finns nigon standardisering pad omrddet och att den
anviandning av Sets som forekommer idag sker pd egen risk.[SETS] Jag anbe-
faller dock varmt implementering av Sets. Implementeringen av det maste
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vara konfigurerbart, satillvida att det skall gi att redigera de set man anvinder.
Det kan vara moijligt att det gir att avgora en resurs’ Set-tillhorighet utifrdn
dess klassifikation, men det kan lika girna vara sd att katalogisatorna kommer
att (utover Kklassifikation) fi vilja en Set-kategori for resurserna. Den
Setstruktur som finns skall kunna exporteras via verbet "listSets”

Selective harvesting (Sekt. 2.7). Hinger samman med Sets (se ovan), och
med hantering av datum. Den mest typiska formen av skordning ir att man i
sin robot ber om metadata publicerad frén ett givet datum och klockslag. En
serverimplementering kan ange klockslag ner pd sekundnoggrannhet. For att
vara arlig har jag aldrig insett varfor det skull kunna vara till ndgon glidje.
Man maéste dock vilja, och det val man gor skall dokumenteras i den informa-
tion servern lamnar vid en "identify”-forfragan

Hela Protocol features (Sekt. 3) idr viktig lisning. HTTP Response Format
(Sekt. 3.1.2) ar viktigt, eftersom det handlar om HTTP statuskoder som vi
internetprogrammerare vanligtvis slarvar med. Avdelningen 3.2 ar kanske det
mest stimulerande, eftersom det dr hir delar av XML-maskineriet definieras.
Flow control (Sekt. 3.5) handlar om hanteringen av sjilva filoverforingen.
Det dr viktigt att en server inte overlastas, och att fa detta ratt kan vara en
viktig 6verlevnadsfaktor fér en belastad server.

Till Flow control hoér det objekt som kallas resumptionToken. Servern
formodas skicka poster i lagom munsbitar, och detta lilla objekt berittar for
skordaren hur och var och nir den kan fortsatta skorda. Att f3 detta ratt ar
utomordentligt viktigt.

Till formatfragorna hor valet av syntax for metadata. Jag ser det som en
sjalvklarhet att en server frin borjan implementerar oai_dc. Det finns andra
alternativ, och Marc 21 i XML ir ett av dem. Qualified Dublincore kommer
med all sannolikhet inom en inte alltfor avligsen framtid, likass MODS.
Standardiseringen hir ir ett rorligt byte, och man bor skriva sin server sé att
det i en framtid gar latt att installera nya syntax-moduler.

5.2. Protokollet

|

OAI-PMHs olika verb avhandlas i Sekt. 4 (se dven Tabell 1 i denna pamflett).
Notera att man dven maste kunna formedla en rad olika felmeddelanden.
Dessa sammanfattas i Sekt. 3.6.

For verbet Identify finns det alternativa "description containers” (Sekt. 4.2).
For nirvarande dr eprints den vanligaste. Jimfor Guidelines-dokumentet.

I responsen for listSets (Sekt. 4.3) verkar det bara vara obligatoriskt att ange
setSpec. Jag vill girna ha bade setSpec och setName. Detsamma giller i
huvudet (head) for en post.

6. Slutsatser

Att ingegrera en OPAC med ett publiceringssystem ir en stimulerande tanke. En
aspekt att beakta i sasmmanhanget ir att publicering och akvisition ir tvd mycket
olika processer. Den forra ar kontrollerad av lektorer som typiskt har som uppgift
att uppritthilla en forliggares kvalitetspolicy. Den senare processen ir till for att
tillfredsstilla en biblioteksanvindarnas informationsbehov. Innan jag slutar skulle
jag vilja stilla frigan om dessa tva funktioner gir att forena?
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Sa 3terstdr det nog bara att dnska alla lycka till med sina implementeringar av
OAI-MPH!

7. Tack

Texten har skrivits med stod frén Axiell Book-IT AB. Sara Kjellberg har list och
kommenterat en tidigare version, vilket forbattrat resultatet.
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